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1 Zusammenfassung

Die Gemeinde Rielasingen-Worblingen besitzt auf dem Flurstiick Nr. 2513 in der Riedern-
straRe in Worblingen ein unterkellertes Wohnhaus mit einem ausgepragten Schadensbild.

Mit dem Geotechnischen Bericht wurde die HPC AG, Standort Radolfzell, beauftragt. Die Un-
tergrundverhéltnisse fiir die Erstellung des Gutachtens wurden anhand von vier Rammkern-
sondierungen und zwei Rammsondierungen beurteilt.

Es wurden Auffilllungen in Starken zwischen 1,7 und 3,0 m angetroffen. Sie bestehen aus
Gemischen von Schluff, Kies und Sand in wechselnden Anteilen und mineralischen Fremd-
bestandteilen wie Bauschutt, Ziegel- und Betonreste, Hausmdll und organischen Beimengun-
gen wie Holzresten. Lokal wurde in RKS 1 Auelehm angetroffen. Das Material reagiert sehr
sensibel auf Wassergehaltséanderungen und ist thixotrop (reagiert bei Erschitterungen mit
Verfliissigung). Er hat eine Starke von 60 cm. Unter den Aueablagerungen und den Auffullun-
gen wurde sandiger bis stark sandiger, schwach schluffiger bis schluffiger Terrassenkies er-
kundet. Erfahrungsgeman sind immer wieder auch gréf3ere Steine und Blécke in den Kiesen
eingelagert, die mit den Rammkernsondierungen aber nicht aufgeschlossen werden kénnen.
Die Unterkante des Kieses wurde mit den Sondierungen nicht erreicht.

Das Geldnde verlauft etwa eben auf ca. +406,5 m 1. NN. Bei der Herstellung der Rammkern-
sondierungen wurde Grundwasser bei RKS 1 ab etwa 3,4 m unter GOK angetroffen. In den
tbrigen Bohrungen war das Bohrgut ab etwa 2 m Tiefe nass, was ebenfalls auf eine Grund-
wasserfiihrung schlieRen lasst.

Aufgrund des um das ganze Gebadude sichtbaren Schadensbilds ist zu vermuten, dass die
Grundung unzureichend ausgefiithrt wurde oder es im Bereich der Griindung zu Kornumlage-
rungen oder sonstigen Veranderungen gekommen ist. Bei einer Griindung im Terrassenkies
wiéren Setzungsrisse aber nicht zu erwarten. Die Angaben der Zeitzeugin sprechen dafr,
dass stark erschitterungsempfindliche Béden wie der Auelehm unterhalb der Griindung vor-
kommen. Mit dem Erdbeben am 05.12.2004 ware auch ein mogliches Ereignis in dieser Zeit
aktenkundig.

Durch einen Rissmonitor wurden zwischen 10.01.2020 und 25.03.2020 keine nennenswerten
Verformungen ermittelt. Wir empfehlen, den Rissmonitor weiter zu beobachten. Insbesondere
direkt nach erfolgten Erschiitterungsereignissen wére eine Beobachtung notwendig. Sofern
noch nicht erfolgt, empfehlen wir die Begehung durch einen Statiker und Bewertung der Ge-
brauchstauglichkeit des Gebdudes. Weiterhin empfehlen wir bei einer Weiternutzung des Ge-
baudes, dass Setzungsmessbolzen an den vier Ecken des Geb&udes installiert werden, die
regelméRig beobachtet werden. Die Risse kdnnen, sofern gewiinscht, durch einen neuen Putz
kaschiert werden. :

Wir empfehlen, sofern eine Sanierung erwogen wird, die Griindungssituation besser zu er-
kunden und den Grund der Setzungen besser zu verifizieren. Mégliche Sanierungskosten
sollten im Hinblick auf die marode Bausubstanz einem Neubau gegeniibergestellt werden.
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2 Veranlassung und Unterlagen

Bauvorhaben: Sanierung oder Neubau eines unterkellerten Wohnhauses
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Rielasingen-Worblingen
Auftragnehmer: HPC AG, Standort Radolfzell

Angebot: Nr. 1201063 vom 26.02.2020

Beauftragung: Schreiben vom 27.02.2020

Das Bauvorhaben ist in die geotechnische Kategorie 2 nach DIN EN 1997-1 einzuordnen.

Zur Bearbeitung unseres Gutachtens standen uns folgende Unterlagen zur Verfiigung:

Pléane zum Bauvorhaben

[1] Aufnahmen Rissmonitor vom 10.01.2020 und 25.03.2020 (Gemeinde Rielasingen-Worb-
lingen)

[2] Erdbebenmeldungen (in Baden-Wirttemberg gespiirte Erdbeben) (Landesamt fiir Geo-
logie, Rohstoffe und Bergbau, Freiburg)

Unterlagen zur Geologie, Grundwasser, Geléande

[3] Geologische Karte von Baden-Wiurttemberg, GK 8219 Singen (Hohentwiel), MaRstab 1 :
25.000, einschlieBlich Begleitheft

[4] Topografische Karte, TK 8219, MaBstab 1 : 25.000

Im vorliegenden Gutachten werden die Baugrundverhéltnisse und die daraus resultierende
Tragfahigkeit der anstehenden Bodenschichten sowie Empfehlungen zur Beobachtung bei
einer weiteren Nutzung gemacht.

3 Angaben zum Bauvorhaben und Baufeld
3.1 Lage des Baufelds und Vornutzung

Topografische Karte: TK 8219 Singen (Hohentwiel)
UTM-Koordinaten: Z2=32T
E= 489735
N = 52 85 460
Lage des Baufelds: Sudrand von Worblingen. Das Geldnde verlauft etwa eben auf

ca. +406,5 m . NN. Nordlich verlauft ein offener Kanal (techni-
sches Gerinne), 6stlich ein Betriebsgebaude, siidlich und west-
lich sind Freiflachen.

Flursticksnummer: 2513

Bisherige Nutzung: mit unterkellertem Wohnhaus bebaut

HPC_2201063_Gu.docx
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3.2 Anmerkung zu den geoditischen Héhen

Seit Juli 2016 ist das Deutsche Haupthéhennetz DHHN2016 giiltig (m 4. NHN, Meter Gber
Normalhéhennull). Die Abweichungen zwischen DHHN92 und DHHN2016 betragen értlich bis
zu mehreren Zentimetern. Aus den zur Verfigung stehenden Unterlagen kann das zugrunde
liegende Bezugssystem nicht immer eindeutig abgeleitet werden.

Samtliche Hohen im Gutachten werden in Meter iiber Normalnull angegeben.

Eine Uberpriifung der Hohenangaben im Zuge der weiteren Planung wird empfohlen.

3.3 Vorhandenes Gebaude

Die Gemeinde Rielasingen-Worblingen besitzt auf dem Flurstiick Nr. 2513 in der Riedern-
strale in Worblingen ein unterkellertes Wohnhaus mit einem ausgeprégten Schadensbild.
Neben einer Vielzahl &lterer und zum Teil sanierter Risse in der Geb&udefassade sind an der
nordwestlichen Geb&dudeecke Setzungsrisse erkennbar. Die Risse haben nach einem instal-
lierten Rissmonitor (vgl. Unterlage [1]) eine Rissweite an dieser Stelle von ca. 4 mm, welche
sich seit Januar 2020 nicht merklich verandert hat.

Nach Angaben einer Zeitzeugin traten die ersten Risse nach einem Erdbeben vor ca. 15 Jah-
ren auf. Nach Recherchen beim LGRB kommen dafiir folgende Erdbeben in Frage:

Magnitude/ Einschitzung nach
Datum Ort Entfernung Tiefe Unterlage [2]
28.06.2004 |Brugg, Kanton Aargau | ca. 56 km 4220 km | SPUrbar bis 70 km von Epi-

zentrum
08.11.2004 | Sioingen Kanton ca. 26 km 31/24km | wahrscheinlich spirbar
. . ) splrbar bis 250 km von
05.12.2004 ‘r’r]":ﬂ:cgh'(re's Em- | ca. 74 km 5.4M12km  |Epizentrum, Schéden bis
g 40 km

Tabelle 1: Maogliche Erdbebenereignisse nach Unterlage [2] im erwéhnten Zeitraum

Aufgrund der geringen Tiefe und der Intensitat wird das Erdbeben am 05.12.2004 am ehesten
den Angaben der Zeitzeugin entsprechen.

3.4 Geologische und hydrologische Ubersicht

Laut der Geologischen Karte stehen im Untergrund junge Anschwemmungen aus Auelehm
tiber Terrassenkies an. Die nachste Vorflut ist der Kanal Messer Grielheim, der unmittelbar
nordlich verlduft. Er ist ein technisches Gerinne und versorgt die Firma Messer Griesheim
GmbH, Werk Worblingen.

Der Kanal ist staugeregelt und hat nach den Hochwassergefahrenkarten ein HQ1o von
+407,1 m 4. NN.

HPC_2201063_Gu.docx
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3.5 Leitungen

Um das Baufeld laufen Leitungen und Kanéle sowie der Kanal Messer GrieBheim. Bei Aus-
fihrung von Erdarbeiten sind die aktuellen Leitungspléne zu erheben.

3.6 Schutz- und Vorbehaltsgebiete

Das Untersuchungsgelande liegt auRerhalb von festgesetzten Wasserschutzgebieten. Der
,Kanal Messer GrieBheim" gehort zum FFH-Gebiet ,Mettnau und Radolfzeller Aach unterhalb

Singen"“.
4 Untersuchungsprogramm
4.1 Gelandearbeiten
Datum:; 16. und 17.03.2020
Umfang: 4 Rammkernsondierungen (Bezeichnung ,RKS 1“ bis ,RKS 4)
2 Rammsondierungen, Typ DPH (Bezeichnung ,DPH 1“ und ,DPH 2
Tiefe: RKS: 4,0 — 6,0 m, bis auf Rammbarkeitsgrenze

DPH: 10,0 — 11,0 m, bis auf Rammbarkeitsgrenze
Bohrgutansprache:  geologisch und nach bodenmechanischen Kriterien

Probennahme

Boden (Baugrund):  Entnahme schichtweise (insgesamt 25 Proben)

Vermessung: nach Lage und Hoéhe auf vorhandene Festpunkte

Dokumentation: Ansatzpunkte vgl. Anlage 1.2; Schichtenprofile Rammkernsondierun-

gen vgl. Anlage 2.1, Diagramme Rammsondierungen Anlage 2.2,
Schnitte Anlage 2.3

In RKS 1 wurde ein temporarer Beobachtungspegel eingebaut.

4.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

An ausgesuchten Bodenproben wurden die Wassergehalte, die Kornverteilungen und die Zu-
standsgrenzen bestimmt.

Die Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen und eine Ubersicht iiber die wichtigsten La-
borkennwerte sind in Anlage 3.1, die Kornverteilungen in Anlage 3.2 und die Zustandsgrenzen
in Anlage 3.3 dargestellt.

HPC_2201063_Gu.docx
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5 Ergebnisse der Untersuchungen
5.1 Schichtenaufbau des Untergrunds

Auf dem Baufeld wurden in den Rammkernsondierungen folgende Bodenschichten angetroffen:
¢ Auffiillungen
e Auelehm (lokal)

e Terrassenkies

Auffiillungen

Es wurden Auffilllungen in Starken zwischen 1,7 und 3,0 m angetroffen. Sie bestehen aus
Gemischen von Schluff, Kies und Sand in wechselnden Anteilen und mineralischen Fremd-
bestandteilen wie Bauschutt, Ziegel- und Betonresten, Hausmdll und organischen Beimen-
gungen wie Holzresten. Bindige Lagen hatten weiche Konsistenz. Die Auffillungen waren
braungrau gefarbt. Der Wassergehalt liegt zwischen etwa 6 und 21 %. In den Rammsondie-
rungen wurden Schlagzahlen N1, von iberwiegend 1 bis 3 Schlégen je 10 cm Eindringung
festgestellt, was auf lockere Lagerung bzw. weiche Konsistenz riickschlie3en lasst.

Auelehm

In RKS 1 wurde in einer Tiefe von 2,8 bis 3,4 m u. GOK dunkelbrauner Auelehm angetroffen.
Dieser besteht aus einem stark kiesigen, sandigen Schluff in sehr weicher bis weicher Kon-
sistenz. Der Wassergehalt lag bei ca. 28 %. Aus der Konsistenzgrenzenbestimmung ergibt
sich ein organogener Schluff (OU) bzw. ein mittelplastischer Schluff (UM) mit einer Plastizi-
tatszahl von nur 0,2 % bei einem Uberkornanteil von ca. 25 %. Damit reagiert das Material
sehr sensibel auf Wassergehaltsanderungen und ist thixotrop (reagiert bei Erschiitterungen
mit Verflissigung).

Terrassenkies

Unterlagernd wurde sandiger bis stark sandiger, schwach schluffiger bis schluffiger Terrassen-
kies erkundet. Erfahrungsgemaf sind immer wieder auch gréRRere Steine und Blécke in den
Kiesen eingelagert, die mit den Rammkernsondierungen aber nicht aufgeschlossen werden
kénnen. Er liegt nach den Rammsondierungen in mitteldichter bis dichter Lagerung vor. Die
Farbe ist graubraun. Die Wassergehalte lagen zwischen 1 und 10 %, bei héheren Feinkornan-
teilen auch bis 25 %. In den Sieblinien wurden Schiammkornanteile von 5 bis 13 % ermittelt.
Die Unterkante des Kieses wurde mit den Sondierungen nicht erreicht.

Der Schichtaufbau ist in Anlage 2.3 anhand von Profilschnitten (Bemessungsprofile) dargestelit.

5.2 Hydrogeologische Verhiltnisse, Bemessungswasserstand

Bei der Herstellung der Rammkernsondierungen wurde Grundwasser bei RKS 1 ab etwa
3,4 m unter GOK (ca. +403,02 m ii. NN) angetroffen. In den tibrigen Bohrungen war das Bohr-
gut ab etwa 2 m Tiefe nass, was ebenfalls auf eine Grundwasserfiihrung schlieRen l&sst.

HPC_2201063_Gu.docx
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Mit dem Lichtlot konnte durch den Versturz des Bohrlochs kein Grundwasserstand ermittelt
werden. Durch die derzeitige Trockenheit werden die Grundwassersténde eher Niedrigwas-
serstidnde darstellen. Die sudlich gelegene Radolfzeller Aach wird das Grundwasser vermut-
lich mitbeeinflussen, ein HQ1qo liegt dort bei etwa +405,5 m {i. NN, dies ware etwa 2,5 m
oberhalb der gemessenen Grundwassersténde.

Die Wasserdurchléssigkeiten der angetroffenen Béden lassen sich anhand der Bodenanspra-
che wie folgt abschatzen:

Auffullungen® ca. k = 10*bis 10%m/s
Auelehm? ca. k = 107 bis 10°m/s
Terrassenkies" ca. k = 1023 bis 10°m/s

1) Die erwdhnten Werte beschreiben die iberwiegend auftretenden Durchlassigkeiten. In eingelagerten Linsen kénnen diese
deutlich abweichen.

Bei Durchlassigkeiten von k < 10*m/s ist mit aufstauendem Sickerwasser bis zur Geldnde-
oberkante zu rechnen. Durch die Anordnung einer Dranage kann der Bemessungswasser-
stand technisch reguliert werden. Dranagemafnahmen sind genehmigungspflichtig. Das was-
serrechtliche Verfahren sollte friihzeitig mit der zustzndigen Behérde abgestimmt werden.

Die Festlegung des Bemessungswasserstands fiir das Bauvorhaben erfolgt in Abhangigkeit
der Bemessungssituation nach DIN 1054 bzw. DIN EN 1990. Darin werden folgende Bemes-
sungssituationen definiert.

Bemessungs- Art der Einwirkung Lastfall

situation

BS-P standige und regelmafig auftretende Grundwasser, Sicker-/Stauwasser,
veranderliche Einwirkungen 50-jahrliches Hochwasser"
vorlibergehend, zeitlich begrenzte o 2

BS-T Situatioriar 100-jahrliches Hochwasser

BS-A aullergewdhnliche Situationen Extremes Hochwasser

1)  auf geplante Nutzungsdauer des Bauwerks auszulegen, normativer Ansatz 50 Jahre
2) fur den Rohbau kénnen abweichende Bemessungswassersténde durch technische MaRnahmen definiert werden

Tabelle 2: Grundlegende Bemessungssituationen nach DIN 1054 bzw. DIN EN 1990

Aus den vorliegenden Informationen lassen sich folgende Einfliisse aus Grundwasser und
Sicker-/Stauwasser ableiten:

HPC_2201063_Gu.docx
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Bemessungs- Lastfall Bemasstihgs- Anmerkungen
situation wasserstand
Grundwasser +405,5 m 0. NN | Anlehnung an Radolfzeller Aach
Sicker-/
BS-P Stauwasser Bk )
50-jahrliches .
Tiec—— +4054 m . NN | Anlehnung an Radolfzeller Aach
100-jahrliches .
BS-T Hochwasssr +405,5 m . NN | Anlehnung an Radolfzeller Aach
BS-A Exdremnies +407,1 m i. NN | Anlehnung an Kanal Messer Grielheim
Hochwasser )
Tabelle 3: Objektbezogene Bemessungswasserstande

Der Kanal ist ein Betongerinne, weshalb das Geldnde nicht als Uberflutungsflache ausgezeich-
net ist. Der Wasserstand im Gerinne von +407,1 m 0. NN wird also nur bei Zerstérung des
Gerinnes durch Havarie auch in der Flache auftreten.

6 Boden-/Grundwasserverunreinigungen

Untersuchungen auf schidliche Veranderungen im Boden, in der Bodenluft oder im Grund-
wasser sind nicht Bestandteil des vorliegenden Gutachtens. Féllt bei der geplanten Baumal3-
nahme extern zu verwertender Erdaushub an, so wird im Zuge weiterer Erkundungen eine
Deklarationsanalyse nach Verwaltungsvorschrift Bodenverwertung (VwV Bodenverwertung)
an reprasentativen Mischproben empfohlen.

Die Aushubmassen sind dabei auf abgedeckten Haufwerken zu separieren und zu beproben.
Es wird darauf hingewiesen, dass fiir die Durchfiihrung einer Deklarationsanalyse etwa funf
Arbeitstage anzusetzen sind, die im Bauablauf eingeplant werden mussen.

AuRerdem wird empfohlen, in der Ausschreibung fir die Auffullungen Bedarfspositionen flr
die Abfuhr von Béden der Zuordnungswerte nach VwV Bodenverwertung (Z1.1, Z1.2 und Z2)
aufzunehmen. Weiterhin ist ein Zwischenlager fur die Haufwerksbildung notwendig.

7 Klassifizierung fiir bautechnische Zwecke
71 Homogenbereiche

Der anstehende Baugrund wird auf Basis der Untersuchungsergebnisse nach DIN 4020 in
Homogenbereiche eingeteilt. Die nach VOB 2016 erforderlichen Kennwertangaben fur Erdar-
beiten nach DIN 18 300 und Bohrarbeiten nach DIN 18 301 sind in Anlage 4 aufgelistet.

Fur die Ausschreibung von Bauleistungen nach VOB 2016 (ATV) kann diese Einteilung als
Grundlage genommen werden. Im Zuge der weiteren Planung ist diese Einteilung durch den
Objekt-/Tragwerksplaner in Abstimmung mit dem Baugrundsachversténdigen zu tGberprufen.
In Abhéngigkeit der Objektplanung und insbesondere bei Erweiterung auf weitere Gewerke
kénnen erganzende Untersuchungen erforderlich werden.

HPC_2201063_Gu.docx
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Orientierend kénnen fir den Zustand beim Lésen folgende Boden- und Felsklassen fiir Erdar-
beiten nach DIN 18 300-2012 und Bohrarbeiten nach DIN 18 301-2012 angesetzt werden:

Bodengruppe Bodenklasse ;
sehichtelnhkit nach nach DIN 15 301.2012 | Tiehkoramaos
DIN 18 196 DIN 18 300-2012 )

A, [GW], [GU],
Auffullungen [GUA, [UL], [UM], 3-4 BN 1,BN 2, BB 2 F1,F2F3
[TL], [TM]
Auelehm UL, UM, QU 1,4 BB1,BB2,BB3 F3
Terrassenkies GW, GU 3-4 BN 1, BN 2 F1,F2
Tabelle 4: Bodenklassifizierung
7.2

Bodenmechanische Kennwerte fiir erdstatische Berechnungen

Fur erdstatische Berechnungen kénnen folgende Bodenkennwerte angesetzt werden:

Wichte y' Reibungs- s ;
] Wichte y unter Auf- winkel Kohzslon Ste'f%mOdUI
Schichtkomplex trieb ¢’ s
kN/m? kN/m? ° kN/m? MN/m?
Auffullungen 19 9 27,5 0 -
Auelehm 17 7 20 1 05
Terrassenkies 21 12 35 0 100
Tabelle 5: Bodenmechanische Kennwerte fiir erdstatische Berechnungen
7.3 Erdbeben

Nach DIN 4149:2005-04 ,Bauten in deutschen Erdbebengebieten” kann beim Nachweis der
Erdbebensicherheit mit folgenden Angaben gerechnet werden:

Erdbebenzone: 2
Untergrundklasse: S
Baugrundklasse: C

HPC_2201063_Gu.docx
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8 Angaben zum Bestandsbauwerk und dessen Weiternutzung

Aufgrund des um das ganze Gebaude sichtbaren Schadensbilds ist zu vermuten, dass die
Griindung unzureichend ausgefiihrt wurde oder es im Bereich der Griindung zu Kornumlage-
rungen oder sonstigen Verdnderungen gekommen ist. In der Nordwestecke (Bereich
RKS 2/DPH 1) sind aktuell Risse, die auf Setzungen hinweisen, zu beobachten. Hierfur kén-
nen folgende Ursachen in Frage kommen:

e Zersetzung von Holzbestandteilen unterhalb einer Griindung (in RKS 2 war eine etwa
10 cm starke Holzlage vorhanden)

e Verlust der Tragfahigkeit thixotroper Auelehme bei Erschitterungen

e Kornumlagerungen durch Ausspulvorgange beim Kanal

Die tatsachliche Ursache der Risse ist nicht bekannt. Hinweise fiir Ausspilungen oder Lecka-
gen am Kanal liegen nicht vor. Ob die Holzlage in RKS 2 oder der Auelehm in RKS 1 tatséch-
lich in den Bereich der Grindung reicht, ist nicht bekannt.

Bei einer Griindung im Terrassenkies waren Setzungsrisse aber nicht zu erwarten. Die Anga-
ben der Zeitzeugin (vgl. Kapitel 3.3) sprechen dafiir, dass stark erschitterungsempfindliche
Boéden wie der Auelehm unterhalb der Griindung vorkommen. Mit dem Erdbeben am
05.12.2004 ware ein mogliches Ereignis in dieser Zeit aktenkundig. Weitere Setzungen waren
durch spatere BaumaRnahmen und sonstige Erschitterungsereignisse in der Nahe zu erkla-
ren.

Durch einen Rissmonitor wurden zwischen dem 10.01.2020 und 25.03.2020 keine nennens-
werten Verformungen ermittelt. Wir empfehlen, den Rissmonitor weiter zu beobachten. Insbe-
sondere direkt nach erfolgten Erschitterungsereignissen wére eine Beobachtung notwendig.

Sofern noch nicht erfolgt, empfehlen wir die Begehung durch einen Statiker und Bewertung
der Gebrauchstauglichkeit des Gebaudes. Weiterhin empfehlen wir bei einer Weiternutzung
des Geb&udes, dass Setzungsmessbolzen an den vier Ecken des Gebaudes installiert wer-
den, die regelméRig beobachtet werden. Die Risse konnen, sofern gewiinscht, durch einen
neuen Putz kaschiert werden.

g Angaben zu Sanierungsmafnahmen fiir die Griindung

Um den Grund der Setzungen besser zu verifizieren, waren Schirfgruben an den Fundamen-
ten sinnvoll. Hierdurch hatte man einen guten Einblick in die Grindungssituation. Die Platz-
verhéltnisse sind sehr eingeschrankt. Insbesondere an der Hauptschadensseite reichen die
Platzverhéltnisse nicht aus, um diese Arbeiten durchzufiihren.

Bei einer ungeniigenden Griindung wére eine Nachgriindung zu erwéagen. Hierfur wére eine
konventionelle Unterfangung vermutlich das wirtschaftlichste Verfahren. Die Unterfangung ist
dabei abschnittsweise herzustellen. Die DIN 4123 ist zu beachten. Die Unterfangung muss
geplant und nachgewiesen werden. Auch hier sind die Platzverhéltnisse an der Hauptscha-
densseite so eingeschrénkt, dass dieses Verfahren vermutlich ausscheidet.

Als weitere Manahme waéren Injektionen in den Untergrund méglich. Hier sind die Platzver-
haltnisse nicht so wichtig, die Investitionskosten sind aber deutlich héher.

HPC_2201063_Gu.docx
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Wir empfehlen, sofern eine Sanierung erwogen wird, die Griindungssituation besser zu er-

kunden. Mégliche Sanierungskosten sollten im Hinblick auf die marode Bausubstanz einem
Neubau gegentbergestellt werden.

10 Weitere Ausfiihrungshinweise
10.1 Bauwasserhaltung

Sollten Erdarbeiten anfallen, ist anfallendes Niederschlags- und Oberflichenwasser iiber eine
offene Wasserhaltung abzuleiten. Hierfur wird eine Einleitgenehmigung notwendig.

10.2 Hinweise zum Kanal

Durch UnterfangungsmaRnahmen ist bei der vorhandenen Situation (weicher verformungs-

williger und erschiitterungsempfindlicher Baugrund) mit Einwirkungen auf das Kanalbauwerk
zu rechnen.

Die Erschitterungen aus dem Baubetrieb sollten durch schonende Bauverfahren minimiert
werden.

1 Schlussbemerkungen

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen und eine
lineare Interpolation der Schichtverlaufe. Abweichungen von den im Gutachten enthaltenen
Angaben kénnen aufgrund der naturlichen Heterogenitét des Untergrunds sowie den noch zu
erfolgenden Riickbauarbeiten nicht ausgeschlossen werden.

Es ist eine sorgfaltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der an-

getroffenen Bodenverhéltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und Folge-
rungen im Gutachten erforderlich.

Fur die Durchfuhrung von Leistungen wie
e Grundungsberatung fiir einen Neubau,

e Beurteilung der Griindung durch Schiirfgruben

sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und Ausfiihrung noch offenen Fragen
stehen wir gerne zur Verfligung.

HPC AG
Projektleiter gepruft
) 7 ¢ o
/ L &
L Y7 ]
"/'.{"\_/

Hendrik Suttkus Arno Knochel
Dipl.-Ingenieur Dipl.-Ingenieur
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ANLAGE 1
Planunterlagen

1.1 Ubersichtslageplan, MaRstab 1 : 25.000
1.2 Lageplan der Aufschlusspunkte, MaR3stab 1 : 500
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ANLAGE 2

Baugrundaufschliisse
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Diagramme Rammsondierungen DPH 1 und DPH 2
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Projektname:  Sanierungsuntersuchung Wohnhaus Riedernstrafle 26, Worblingen
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UTM: 32 U E/N Dateiname: HPC_2201063_Anl_2-1.dcb
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“ Zusammenfassung der bodenmechanischen und -physikalischen Laborversuche Anlage 3.1
” Projekt Nr.: 2201063 Projek: Wohnhaus Riedernstralte 26, Worblingen 16.03.2020
1 Zustandsgrenzen ? Komverteilung * 4 5 6 7 8
Probe Kémungsziffer Anteil B
I ] 3 emerkungen
Geoligis Wi WL We P c T T o] s o < 0,063 mm K-wert] GV Vea Es Ou BK
Aufschluss [m u.GOK] [%] (%] [-] [%] [m/s] [%] [%] [MN/m?] | [MN/m?]
RKS 1 0,2-1,3 6,4
1,3-2,0 9,4
2,0-2,8 10,8
2,8-3.4 283 | 364 | 362 | 05 | 050
3,4-4,0 24,5 0,0 | 126|308 | 56,6 12,6
4,7-5,2 6,9 00 | 53 | 184|763 5,3
RKS 2 0,1-2,1 10,2
2,1-3,0 13,0
3,0-6,0 57
RKS 3 0,5-1,7 12,9
1,7-2,5 13,0
2,5-3,4 7,0 00 | 73 | 269|657 7.3
3,4-4,3 6,7
4,3-5,2 9,2
RKS 4 0,2-0,5 6,9
0,5-1,6 11,6
2,1-3,0 20,7
3,0-3,5 9,6
3,540 1,5

8

Wassergehalt nach DIN EN I1SO 178921
Zustandsgrenzen n. DIN EN ISO 17892-12; Konsistenz fliissig: Ic < 0; breiig:0 < Ic £0,5; weich: 0,5 < Ic £0,75; steif: 0,75 < Ic < 1,0; halbfest: 1,0< Ic

Kornverteilung nach DIN EN ISO 17892-4; Durchlédssigkeit k abgeleitet aus der Komerteilung
Gluhverlust nach DIN 18 128
Kalkgehalt V¢, nach DIN 18 129

Steifemodul aus Odometerversuch im Lastintervall 200 - 400 kN/m?

Einaxiale Druckfestigkeit 0, Versuchsant V=P (Punktlastversuch), E (einaxialer Druckwersuch), T (Triaxalversuch)

BK: Bodenklassifizierung n. DIN 18 196




Gutachten-Nr.:

2201063

| Anlage:

3.2

Projekt:

Wohnhaus Riedernstralle 26, Worblingen

KORNVERTEILUNG

Datum Probennahme:

16.03.2020

DIN EN [SO 17892-4 Dateiname: HPC_2201063_Anl_3-2.dsc
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T / T }lfy'_
//
90 7 ,/,,
/ ‘
« /‘/
80 77
e 1,
70 = -
/ "r}
S 60 /I/
g 7
o R4
S 50 L
5 7
& // _/‘/' A’/
g 40 / ’_J"/ ///
] . /,’/
30 ="
Pr [ _—
-/."— ”JP’
20 / ,/', = ,—* =
/ ,--"’r ,,A—"’
10 — A
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Entnahmestelle/Schicht RKS 1 RKS 1 RKS 3
Labornummer —e— RKS1/3,4-4,0 ——a—— RKS1/4,7-5,2 —-m-— RKS3/2,5-3,4
Entnahmetiefe 34-40m 47-52m 25-34m
Wassergehalt 245 % 6.9 % 7.0%
Frostempfindlichkeitsklasse F2 F2 F2
Anteil < 0.063 mm 12.6 % 53 % 7.3%
Kornfraktionen T/U/S/G/X 0.0/12.6/30.8/56.6 % 0.0/5.3/18.4/76.3 % 0.0/7.3/26.9/65.7 %
d10/ d60 -/7.044 mm 0.245/14.649 mm 0.123/12.414 mm
kf nach Kaubisch 9.5E-06 m/s - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%)
Bodengruppe DIN 18196 GU GU GU
Bodenart Gsu G,gs',ms' U’ Gs.u' be




Gutachten-Nr.: 2201063 Anlage: 3.3
Projekt: Wohnhaus Riedernstrafie 26, Worblingen
Bodenart: Entnahme am:  16.03.2020 499
Entnahmestelle: RKS 1 Tiefe; 28-34m :
Art d. Entnahme: GP ausgefihrt durch: HPC-Rottenburg/oz
DIN EN ISO 17892-12 Dateiname: HPC_2201063_Anl_3-3.dck
FlieBgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 2 67 84 46 96 45 55
Zahl der Schlage 15 21 25 28
Feuchte Probe + Behalter m, +mg [g]| 27.22 | 34.34 | 33.39 | 33.25 27.21 | 23.92 | 24.03
Trockene Probe + Behélter m, + mg [g]| 23.52 | 28.76 | 28.20 | 28.19 23.77 | 20.90 | 21.45
Behélter mg [g]| 13.90 | 13.66 | 14.03 | 14.04 14.08 | 12.71 | 14.31
Wasser m,-m,=m, [g]| 3.70 5.58 5.19 5.06 3.44 3.02 2.58
Trockene Probe m, [g]| 9.62 | 15.10 | 14.17 | 14.15 9.69 8.19 7.14 | Mittel
Wassergehaltm—“:’=w [%]| 38.5 37.0 36.6 35.8 35.5 36.9 36.1 36.2
40 Uberkornanteil 0 = 248%
7 Wassergeh. Uberkorn  w, = 4.0 %
— \ - Wassergehalt w, =283%, w, = 363%
— — FlieRgrenze w,_ = 364%
- - Ausrollgrenze w, = 362%
X 35
2 ]
E L _ Plastizitatsbereich (w,_ bis w;)
Q
5 4 LTI TTAaLTTITIlrT
2 = 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
©
< 30
~ 7] Plastizitatszahl I,=w, -w, = 02 %
25 o gsdav s =WNu-Wp -
30 15 20 25 30 35 40 Liquiditatsindex I ———IP 0.500
Schlagzahl
Konsistenzzahl IC=W—L_|W—Nu = 0.500
P
- Zustandsform -
i | ¥ | [t
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
halofest | steif | weich |sehrweich| breiig |
50
40
S | e
2 (=S
= 30 T S
ﬁ | mittelplastische | 2
@ | Tone TM A\
2 | T it organischen,
= | one mi
'g 20 . | Beimengungen
a leicht | | erganogene Tone OT
L plastische und ausgepragt
o Tone TL | | zusammendrickbare Schluffe UA
Sand-Ton- )’sChluﬂe
10 Gemische ST I"mit organischen |
——————4+——— Beimengungen und
| I Zwischenbereich ,“jeicht | organogene Schiuffe QU
Sand-Schiuff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schluffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze wy [%]




ANLAGE 4

Kenndaten fiir Boden und Fels

HPC_2201063_Tb.docx



Kenndaten fiir Boden und Fels nach
VOB 2016 (ATV-Normen)

Projekt: 2201063 Wohnhaus, Riedernstrale 26, Rielasingen-Worblingen Anlage: 4
Homogenschicht S1 S2 S3
ortslibliche Bezeichnung Auffdllungen Auelehm Terrassenkies
A, [GW], [GU],
Bodengruppe nach DIN 18196 [GU*], [UL], [UM], UL, UM, OU GW, GU
[TL], [TM]

Kornungszahl T/U/S/G
(auf 10 M-% gerundet)

obere Grenze 20/60/20/0 50/40/10/0 10/10/30/50

untere Grenze 0/0/20/80 20/40/20/20 0/0/20/70
Ton (< 0,002 mm) T 0-20 20-50 0-10
Schluff (0,002 — 0,06 mm) u 0-80 10-70 0-20
Sand (0,06 — 2,0 mm) S 0-100 0-40 0-50
Kies (2,0 — 63 mm) G 0-80 0-20 40 - 80
Steine (63 — 200 mm) X M-[%] - - 0-10
Blocke (200 — 630 mm) Y M-[%] - - -
grofle Blocke (> 630 mm) M-[%] - - -
mineralogische
Zusammensetzung von Steinen - -
und Bldcken
Dichte p [t/m?] 1,8-2,0 1,5-19 2,0-22
Kohasion c' [kN/m? 0-10 0-5 0
undranierte Scherfestigkeit Cy [kN/m?] 15-50 10-30 -
Wassergehalt w [%] 5-25 25-30 1-15
Konsistenz weich - steif sehr weich - weich -
Konsistenzzahl le [ 0,5-0,8 01-1,0 -
Plastizitat leicht bis mittel leicht bis mittel -
Plastizitatszahl Ip [ 0,05-0,2 0,002 - 0,01 -
Durchlassigkeitsbeiwert k [mi/s] 10*-107 107 -107° 10°-10°
Lagerungsdichte - - -
organischer Anteil (Gluhverlust) Vg [%] 0-5 0-8 0-2
Abrasivitat nach Cerchar
Benennung von Fels - - -
Verwitterung - - -
Veranderungen -- - -
Veranderlichkeit - - -
Druckfestigkeit g, MN/m? - - --
Trennflachenrichtung - - -
Trennflachenabstand -- - -

HPC AG Fritz-Reichle-Ring 6A 78315 Radolfzell Tel. 07732. 95098 - 12





