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1 Zusammenfassung

Die Gemeinde Rielasingen-Worblingen besitzt auf dem Flurstiick Nr. 2513 in der Riedern-
stral’e in Worblingen ein unterkellertes Wohnhaus mit einem ausgepragten Schadensbild.

Mit dem Geotechnischen Bericht wurde die HPC AG, Standort Radolfzell, beauftragt. Die Un-
tergrundverhaltnisse fur die Erstellung des Gutachtens wurden anhand von 4 Rammkernson-
dierungen und zwei Rammsondierungen beurteilt.

Es wurden Auffillungen in Starken zwischen 1,7 m und 3,0 m angetroffen. Sie bestehen aus
Gemischen von Schluff, Kies und Sand in wechselnden Anteilen und mineralischen Fremd-
bestandteilen wie Bauschutt, Ziegel- und Betonreste, Hausmill und organische Beimengun-
gen wie Holzresten. Lokal wurde in RKS 1 Auelehm angetroffen. Das Material reagiert sehr
sensibel auf Wassergehaltsdnderungen und ist thixotrop (reagiert bei Erschitterungen mit
Verflissigung). Er hat eine Starke von 60 cm. Unter den Aueablagerungen und den Aufflllun-
gen wurde sandiger bis stark sandiger, schwach schluffiger bis schluffiger Terrassenkies er-
kundet. Erfahrungsgemaf sind immer wieder auch groRRere Steine und Bldcke in den Kiesen
eingelagert, die mit den Rammkernsondierungen aber nicht aufgeschlossen werden kénnen.
Die Unterkante des Kieses wurde mit den Sondierungen nicht erreicht.

Das Gelande verlauft etwa eben auf ca. +406,5 m U. NN. Bei der Herstellung der Rammkern-
sondierungen wurde Grundwasser bei RKS1 ab etwa 3,4 m unter GOK angetroffen. In den
Ubrigen Bohrungen war das Bohrgut ab etwa 2 m Tiefe nass, was ebenfalls auf eine Grund-
wasserflhrung schlief3en lasst.

Aufgrund des um das ganze Gebaude sichtbaren Schadensbildes ist zu vermuten, dass die
Grundung unzureichend ausgefihrt wurde oder es im Bereich der Griindung zu Kornumlage-
rungen oder sonstigen Veranderungen gekommen ist. Bei einer Griindung im Terrassenkies
waren Setzungsrisse aber nicht zu erwarten. Die Angaben der Zeitzeugin sprechen dafir,
dass stark erschuitterungsempfindliche Béden wie der Auelehm unterhalb der Griindung vor-
kommen. Mit dem Erdbeben am 05.12.2004 ware auch ein mogliches Ereignis in dieser Zeit
aktenkundig.

Durch einen Rissmonitor wurden zwischen 10.01.2020 und 25.03.2020 keine nennenswerten
Verformungen ermittelt. Wir empfehlen, den Rissmonitor weiter zu beobachten. Insbesondere
direkt nach erfolgten Erschitterungsereignissen ware eine Beobachtung notwendig. Sofern
noch nicht erfolgt, empfehlen wir die Begehung durch einen Statiker und Bewertung der Ge-
brauchstauglichkeit des Gebaudes. Weiterhin empfehlen wir bei einer Weiternutzung des Ge-
baudes, dass Setzungsmessbolzen an den vier Ecken des Gebaudes installiert werden, die
regelmafig beobachtet werden. Die Risse kénnen, sofern gewlinscht, durch einen neuen Putz
kaschiert werden.

Wir empfehlen, sofern eine Sanierung erwogen wird, die Grindungssituation besser zu er-

kunden und den Grund der Setzungen besser zu verifizieren. Mdgliche Sanierungskosten
sollten im Hinblick auf die marode Bausubstanz einem Neubau gegenubergestellt werden.
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2 Veranlassung und Unterlagen
Bauvorhaben: Sanierung oder Neubau eines unterkellerten Wohnhauses
Auftraggeber: Gemeindeverwaltung Rielasingen-Worblingen
Auftragnehmer: HPC AG, Standort Radolfzell
Angebot: Nr. 1201063 vom 26.02.2020
Beauftragung: Schreiben vom 27.02.2020

Das Bauvorhaben ist in die geotechnische Kategorie 2 nach DIN EN 1997-1 einzuordnen.
Zur Bearbeitung unseres Gutachtens standen uns folgende Unterlagen zur Verfigung:

Plane zum Bauvorhaben

[1] Aufnahmen Rissmonitor vom 10.01.2020 und 25.03.2020 (Gemeinde Rielasingen-
Worblingen)

[2] Erdbebenmeldungen (in Baden-Wirttemberg gespulrte Erdbeben) (Landesamt flr
Geologie, Rohstoffe und Bergbau, Freiuburg)

Unterlagen zur Geologie, Grundwasser, Geldnde

[3] Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, GK 8219 Singen (Hohentwiel), MaRstab
1:25.000, einschlieBlich Begleitheft

[4] Topografische Karte, TK 8219, Maldstab 1 : 25.000

Im vorliegenden Gutachten werden die Baugrundverhaltnisse und die daraus resultierende
Tragfahigkeit der anstehenden Bodenschichten sowie Empfehlungen zur Beobachtung bei
einer weiteren Nutzung gemacht.
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3 Angaben zum Bauvorhaben und Baufeld
31 Lage des Baufeldes und Vornutzung
Topografische Karte: TK 8219 Singen (Hohentwiel)
UTM-Koordinaten: Z=32T

E= 489735

N = 52 85 460
Lage des Baufelds: Sudrand von Worblingen. Das Gelande verlauft etwa eben auf

ca. +406,5 m 0. NN. Nérdlich verlauft ein offener Kanal (techni-
sches Gerinne), 6stlich ein Betriebsgebaude, sudlich und west-
lich Freiflachen.

Flurstiicksnummern: 2513
Bisherige Nutzung: mit unterkellertem Wohnhaus bebaut
3.2 Anmerkung zu den geoditischen Héhen

Seit Juli 2016 ist das Deutsche Haupthéhennetz DHHN2016 gultig (m G. NHN, Meter tber
Normalhdhennull). Die Abweichungen zwischen DHHN92 und DHHN2016 betragen 6rtlich bis
zu mehreren Zentimetern. Aus den zur Verfligung stehenden Unterlagen kann das zugrunde
liegende Bezugssystem nicht immer eindeutig abgeleitet werden.

Samtliche H6hen im Gutachten werden in Meter iiber Normalnull angegeben.

Eine Uberpriifung der Hohenangaben im Zuge der weiteren Planung wird empfohlen.

3.3 Vorhandenes Gebaude

Die Gemeinde Rielasingen-Worblingen besitzt auf dem Flurstlick Nr. 2513 in der Riedern-
stralle in Worblingen ein unterkellertes Wohnhaus mit einem ausgepragten Schadensbild.
Neben einer Vielzahl alterer und zum Teil sanierter Risse in der Gebaudefassade sind an der
nordwestlichen Gebaudeecke Setzungsrisse erkennbar. Die Risse haben nach einem instal-
lierten Rissmonitor (vgl. Unterlage [1]) eine Rissweite an dieser Stelle von ca. 4 mm, welche
sich seit Januar 2020 nicht merklich verandert hat.

Nach Angaben einer Zeitzeugin traten die ersten Risse nach einem Erdbeben vor ca. 15 Jah-
ren auf. Nach Recherchen beim LGRB kommen dafiir folgende Erdbeben in Frage:

Magni- Einschatzung nach Un-
Datum Ort Entfernung tude/Tiefe terlage [2]
28.06.2004 | Brugg, Kanton Aargau | ca. 56 km 42/20 km | SPurbar bis 70 km von
Epizentrum
08.11.2004 | Siblingen, Kanton ca. 26 km 3,1/24 km | wahrscheinlich spiirbar
Schaffhausen
. . ) spurbar bis 250 km von
05.12.2004 | Valdkirch, Kreis Em- 1 . 24 1m 54/12km | Epizentrum, Schiden bis
mendingen 40 km

Tabelle 1: maogliche Erdbebenereignisse nach Unterlage [2] im erwahnten Zeitraum
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Aufgrund der geringen Tiefe und der Intensitat wird das Erdbeben am 05.12.2004 am ehesten
den Angaben der Zeitzeugin entsprechen.

34 Geologische und hydrologische Ubersicht

Laut der Geologischen Karte stehen im Untergrund junge Anschwemmungen aus Auelehm
Uber Terrassenkies an. Die nachste Vorflut ist der Kanal Messer Griel3heim, der unmittelbar
nordlich verlauft. Er ist ein technisches Gerinne und versorgt die Firma Messer Griesheim
GmbH, Werk Worblingen.

Der Kanal ist staugeregelt und hat nach den Hochwassergefahrenkarten ein HQ1o von
+407,1 m U.NN.

3.5 Leitungen

Um das Baufeld laufen Leitungen und Kanéle sowie der Kanal Messer Grie3heim. Bei Aus-
fuhrung von Erdarbeiten sind die aktuellen Leitungsplane zu erheben.

3.6 Schutz- und Vorbehaltsgebiete

Das Untersuchungsgelande liegt aulRerhalb von festgesetzten Wasserschutzgebieten. Der

,Kanal Messer Griel3heim“ gehdrt zum FFH-Gebiet ,Mettnau und Radolfzeller Aach unterhalb
Singen®.

4 Untersuchungsprogramm
41 Geldandearbeiten
Datum: 16. und 17.03.2020
Umfang: 4 Rammkernsondierungen (Bezeichnung ,RKS1“ bis ,RKS4*)
2 Rammsondierungen, Typ DPH (Bezeichnung ,DPH1“ und ,DPH2)
Tiefe: RKS: 4,0 m — 6,0 m, bis auf Rammbarkeitsgrenze

DPH: 10,0 m — 11,0 m, bis auf Rammbarkeitsgrenze
Bohrgutansprache:  Geologisch und nach bodenmechanischen Kriterien
Probennahme
Boden (Baugrund):  Entnahme schichtweise (insgesamt 25 Proben)
Vermessung: Nach Lage und Héhe auf vorhandene Festpunkte

Dokumentation: Ansatzpunkte vgl. Anlage 1.2; Schichtenprofile Rammkernsondierun-
gen vgl. Anlage 2.1, Diagramme Rammsondierungen Anlage 2.2,
Schnitt Anlage 2.3

In RKS1 wurde ein temporarer Beobachtungspegel eingebaut.
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4.2 Bodenmechanische Laboruntersuchungen

An ausgesuchten Bodenproben wurden die Wassergehalte, die Kornverteilungen und die Zu-
standsgrenzen bestimmt.

Die Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen und eine Ubersicht tiber die wichtigsten La-
borkennwerte sind in Anlage 3.1, die Kornverteilungen in Anlage 3.2 und die Zustandsgrenzen
in Anlage 3.3 dargestellt.

5 Ergebnisse der Untersuchungen
5.1 Schichtenaufbau des Untergrunds

Auf dem Baufeld wurden in den Rammkernsondierungen folgende Bodenschichten angetroffen:

Auffiillungen
Auelehm (lokal)
Terrassenkies

Auffillungen:
Es wurden Aufflllungen in Starken zwischen 1,7 m und 3,0 m angetroffen. Sie bestehen aus

Gemischen von Schluff, Kies und Sand in wechselnden Anteilen und mineralischen Fremd-
bestandteilen wie Bauschutt, Ziegel- und Betonresten, Hausmull und organischen Beimen-
gungen wie Holzresten. Bindige Lagen hatten weiche Konsistenz. Die Auffillungen waren
braungrau gefarbt. Der Wassergehalt liegt zwischen etwa 6 % und 21 %. In den Rammson-
dierungen wurden Schlagzahlen N1 von Uberwiegend 1 bis 3 Schlagen je 10 cm Eindringung
festgestellt, was auf lockere Lagerung bzw. weiche Konsistenz riickschlieen lasst.

Auelehm

In RKS 1 wurde in einer Tiefe von 2,8 — 3,4 m u. GOK dunkelbrauner Auelehm angetroffen.
Dieser besteht aus einem stark kiesigen, sandigen Schluff in sehr weicher bis weicher Kon-
sistenz. Der Wassergehalt lag bei ca. 28%. Aus der Konsistenzgrenzenbestimmung ergibt
sich ein organogener Schluff (OU) bzw. ein mittelplastischer Schluff (UM) mit einer Plastizi-
tatszahl von nur 0,2% bei einem Uberkornanteil von ca. 25%. Damit reagiert das Material sehr
sensibel auf Wassergehaltsanderungen und ist thixotrop (reagiert bei Erschitterungen mit
VerflUssigung).

Terrassenkies

Unterlagernd wurde sandiger bis stark sandiger, schwach schluffiger bis schluffiger Terrassen-
kies erkundet. Erfahrungsgemal sind immer wieder auch gré3ere Steine und Blécke in den
Kiesen eingelagert, die mit den Rammkernsondierungen aber nicht aufgeschlossen werden
kénnen. Er liegt nach den Rammsondierungen in mitteldichter bis dichter Lagerung vor. Die
Farbe ist graubraun. Die Wassergehalte lagen zwischen 1% und 10%, bei héheren Feinkorn-
anteilen auch bis 25%. In den Sieblinien wurden Schlammkornanteile von 5% - 13% ermittelt.
Die Unterkante des Kieses wurde mit den Sondierungen nicht erreicht.

Der Schichtaufbau ist in Anlage 2.3 anhand von Profilschnitten (Bemessungsprofile) dargestellt.

2201063-gu.docx
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5.2 Hydrogeologische Verhiltnisse, Bemessungswasserstand

Bei der Herstellung der Rammkernsondierungen wurde Grundwasser bei RKS1 ab etwa 3,4
m unter GOK (ca. +403,02 m . NN) angetroffen. In den Gbrigen Bohrungen war das Bohrgut
ab etwa 2 m Tiefe nass, was ebenfalls auf eine Grundwasserflihrung schlieRen lasst. Mit dem
Lichtlot konnte durch den Versturz des Bohrlochs kein Grundwasserstand ermittelt werden.
Durch die derzeitige Trockenheit werden die Grundwasserstande eher Niedrigwasserstande
darstellen. Die stdlich gelegene Radolfzeller Aach wird das Grundwasser vermutlich mitbe-
einflussen, ein HQ1qo liegt dort bei etwa +405,5 m . NN, dies ware etwa 2,5 m oberhalb der
gemessenen Grundwasserstande.

Die Wasserdurchlassigkeiten der angetroffenen Béden lassen sich anhand der Bodenanspra-
che wie folgt abschatzen:

Auffillungen® ca. k =~ 10*-10%m/s
Auelehm?" ca. k=~ 107-10°m/s
Terrassenkies" ca. k =~ 102%-10°m/s

1): Die erwahnten Werte beschreiben die Giberwiegend auftretenden Durchlassigkeiten. In eingelagerten Linsen kdnnen diese
deutlich abweichen.

Bei Durchlassigkeiten von k < 10 m/s ist mit aufstauendem Sickerwasser bis zur Gelande-
oberkante zu rechnen. Durch die Anordnung einer Dranage kann der Bemessungswasser-
stand technisch reguliert werden. Dranagemaf3nahmen sind genehmigungspflichtig. Das was-
serrechtliche Verfahren sollte friihzeitig mit der zustadndigen Behérde abgestimmt werden.

Die Festlegung des Bemessungswasserstands flr das Bauvorhaben erfolgt in Abhangigkeit
der Bemessungssituation nach DIN 1054 bzw. DIN EN 1990. Darin werden folgende Bemes-
sungssituationen definiert.

Bemes-

sungs- Art der Einwirkung Lastfall

situation

BS-P stéandige und regelmafig auftretende Grundwasser, Sicker-/Stauwasser,
veranderliche Einwirkungen 50-jahrliches Hochwasser")

BS-T ‘é‘.’mb?rgehe”d' zeitlich begrenzte 100-jhrliches Hochwasser?

ituationen
BS-A aullergewoOhnliche Situationen extremes Hochwasser
1)  auf geplante Nutzungsdauer des Bauwerks auszulegen, normativer Ansatz 50 Jahre

2)  fur den Rohbau kénnen abweichende Bemessungswasserstande durch technische MalRnahmen definiert werden

Tabelle 2: Grundlegende Bemessungssituationen nach DIN 1054 bzw. DIN EN 1990

Aus den vorliegenden Informationen lassen sich folgende Einflisse aus Grundwasser und
Sicker-/Stauwasser ableiten:

2201063-gu.docx
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Bemessungs- Lastfall Bemessungs- Anmerkungen

situation wasserstand
Grundwasser +405,5 m U. NN | Anlehnung an Radolfzeller Aach
Sicker-/

BS-P Stauwasser GOK ]
50-jahrliches +405,4 m 4. NN Anlehnung an Radolfzeller Aach
Hochwasser

BS-T 100-jahrliches +405,5 m ii. NN | Anlehnung an Radolfzeller Aach
Hochwasser

BS-A extremes +407,1 m 4. NN Anlehnung an Kanal Messer Grie3heim
Hochwasser

Tabelle 3: Objektbezogene Bemessungswasserstande

Der Kanal ist ein Betongerinne, weshalb das Gelande nicht als Uberflutungsfléache ausgezeich-
net ist. Der Wasserstand im Gerinne von 407,1 m G. NN wird also nur bei Zerstérung des Ge-
rinnes durch Havarie auch in der Flache auftreten.

6 Boden-/Grundwasserverunreinigungen

Untersuchungen auf schadliche Veranderungen im Boden, in der Bodenluft oder im Grund-
wasser sind nicht Bestandteil des vorliegenden Gutachtens. Fallt bei der geplanten Baumal3-
nahme extern zu verwertender Erdaushub an, so wird im Zuge weiterer Erkundungen eine
Deklarationsanalyse nach Verwaltungsvorschrift Bodenverwertung (VwV Bodenverwertung)
an reprasentativen Mischproben empfohlen.

Die Aushubmassen sind dabei auf abgedeckten Haufwerken zu separieren und zu beproben.
Es wird darauf hingewiesen, dass fur die Durchflihrung einer Deklarationsanalyse etwa 5 Ar-
beitstage anzusetzen sind, die im Bauablauf eingeplant werden missen.

Auflerdem wird empfohlen, in der Ausschreibung fir die Auffullungen Bedarfspositionen fur
die Abfuhr von Béden der Zuordnungswerte nach VwV Bodenverwertung (Z1.1, Z1.2 und Z2)
aufzunehmen. Weiterhin ist ein Zwischenlager fir die Haufwerksbildung notwendig.

7 Klassifizierung fur bautechnische Zwecke
71 Homogenbereiche

Der anstehende Baugrund wird auf Basis der Untersuchungsergebnisse nach DIN 4020 in
Homogenbereiche eingeteilt. Die nach VOB 2016 erforderlichen Kennwertangaben fur Erdar-
beiten nach DIN 18 300 und Bohrarbeiten nach DIN 18 301 sind in Anlage 4 aufgelistet.

Fir die Ausschreibung von Bauleistungen nach VOB 2016 (ATV) kann diese Einteilung als
Grundlage genommen werden. Im Zuge der weiteren Planung ist diese Einteilung durch den
Objekt-/Tragwerksplaner in Abstimmung mit dem Baugrundsachverstandigen zu Uberprfen.
In Abhangigkeit der Objektplanung und insbesondere bei Erweiterung auf weitere Gewerke
kénnen erganzende Untersuchungen erforderlich werden.

Orientierend kdnnen fiir den Zustand beim Lésen folgende Boden- und Felsklassen flir Erdar-
beiten nach DIN 18 300-2012 und Bohrarbeiten nach DIN 18 301-2012 angesetzt werden:
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Bodengruppe Bodﬁzlé:lasse Klasse nach Frostempfind-
Schichteinheit nach DIN 18 300- DIN 18 301- lichkeits-
DIN 18 196 2012 klasse
2012
A, [GW], [GU],
Auffillungen [GU™, [UL], 3-4 BN1, BN2, BB2 F1,F2, F3
[UM], [TL], [TM]
Auelehm UL, UM, OU 1,4 BB1, BB2, BB3 F3
Terrassenkies GwW, GU 3-4 BN1, BN2 F1,F2
Tabelle 4: Bodenklassifizierung

7.2 Bodenmechanische Kennwerte fiir erdstatische Berechnungen

Fir erdstatische Berechnungen kénnen folgende Bodenkennwerte angesetzt werden:

Wichte y' Reibungs- - .
. Wichte y unter Auf- winkel K°his'°n Ste'fel’szdUI
Schichtkomplex trieb ¢ s
kN/m? kN/m? ° kN/m? MN/m?
Auffillungen 19 9 27,5 0 -
Auelehm 17 7 20 1 0,5
Terrassenkies 21 12 35 0 100
Tabelle 5: Bodenmechanische Kennwerte fir erdstatische Berechnungen
7.3 Erdbeben

Nach DIN 4149:2005-04 ,Bauten in deutschen Erdbebengebieten kann beim Nachweis der
Erdbebensicherheit mit folgenden Angaben gerechnet werden:

Erdbebenzone: 2

Untergrundklasse: S
Baugrundklasse: C

2201063-gu.docx
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8 Angaben zum Bestandsbauwerk und dessen Weiternutzung

Aufgrund des um das ganze Gebaude sichtbaren Schadensbildes ist zu vermuten, dass die
Grindung unzureichend ausgefihrt wurde oder es im Bereich der Grindung zu Kornumlage-
rungen oder sonstigen Veranderungen gekommen ist. In der Nordwestecke (Bereich
RKS2/DPH1) sind aktuell Risse, die auf Setzungen hinweisen, zu beobachten. Hierfur kénnen
folgende Ursachen in Frage kommen:

o Zersetzung von Holzbestandteilen unterhalb einer Griindung (in RKS2 war eine etwa
10 cm starke Holzlage vorhanden)

o Verlust der Tragfahigkeit thixotroper Auelehme bei Erschitterungen

e Kornumlagerungen durch Ausspullvorgange beim Kanal

Die tatsachliche Ursache der Risse ist nicht bekannt. Hinweise fiir Ausspulungen oder Lecka-
gen am Kanal liegen nicht vor. Ob die Holzlage in RKS2 oder der Auelehm in RKS1 tatsachlich
in den Bereich der Griindung reicht, ist nicht bekannt.

Bei einer Griindung im Terrassenkies waren Setzungsrisse aber nicht zu erwarten. Die Anga-
ben der Zeitzeugin (vgl. Kapitel 3.3) sprechen dafiir, dass stark erschitterungsempfindliche
Bdden wie der Auelehm unterhalb der Grindung vorkommen. Mit dem Erdbeben am
05.12.2004 ware auch ein mogliches Ereignis in dieser Zeit aktenkundig. Weitere Setzungen
waren auch durch spatere Baumalnahmen und sonstige Erschitterungsereignisse in der
Nahe zu erklaren.

Durch einen Rissmonitor wurden zwischen 10.01.2020 und 25.03.2020 keine nennenswerten
Verformungen ermittelt. Wir empfehlen, den Rissmonitor weiter zu beobachten. Insbesondere
direkt nach erfolgten Erschitterungsereignissen ware eine Beobachtung notwendig.

Sofern noch nicht erfolgt, empfehlen wir die Begehung durch einen Statiker und Bewertung
der Gebrauchstauglichkeit des Gebaudes. Weiterhin empfehlen wir bei einer Weiternutzung
des Gebaudes, dass Setzungsmessbolzen an den vier Ecken des Gebaudes installiert wer-
den, die regelmaRig beobachtet werden. Die Risse kénnen, sofern gewinscht, durch einen
neuen Putz kaschiert werden.

9 Angaben zu SanierungsmaBnahmen fiir die Grindung

Um den Grund der Setzungen besser zu verifizieren waren Schirfgruben an den Fundamen-
ten sinnvoll. Hierdurch hatte man einen guten Einblick in die Griindungssituation. Die Platz-
verhaltnisse sind sehr eingeschrankt. Insbesondere an der Hauptschadensseite reichen die
Platzverhaltnisse nicht aus, um diese Arbeiten durchzufiihren.

Bei einer ungentgenden Grundung ware eine Nachgrindung zu erwagen. Hierflr ware eine
konventionelle Unterfangung vermutlich das wirtschaftlichste Verfahren. Die Unterfangung ist
dabei abschnittsweise herzustellen. Die DIN 4123 ist zu beachten. Die Unterfangung muss
geplant und nachgewiesen werden. Auch hier sind die Platzverhaltnisse an der Hauptscha-
densseite so eingeschrankt, dass dieses Verfahren vermutlich ausscheidet.

Als weitere Mallnahme waren Injektionen in den Untergrund maéglich. Hier sind die Platzver-
haltnisse nicht so wichtig, die Investitionskosten sind aber deutlich héher.
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Wir empfehlen, sofern eine Sanierung erwogen wird, die Griindungssituation besser zu er-
kunden. Mdgliche Sanierungskosten sollten im Hinblick auf die marode Bausubstanz einem
Neubau gegenibergestellt werden.

10 Weitere Ausfiihrungshinweise
10.1 Bauwasserhaltung

Sollten Erdarbeiten anfallen ist anfallendes Niederschlags- und Oberflachenwasser ber eine
offene Wasserhaltung abzuleiten. Hierfur wird eine Einleitgenehmigung notwendig.

10.2 Hinweise zum Kanal

Durch UnterfangungsmalRnahmen ist bei der vorhandenen Situation (weicher verformungs-
williger und erschitterungsempfindlicher Baugrund) mit Einwirkungen auf das Kanalbauwerk
zu rechnen.

Die Erschitterungen aus dem Baubetrieb sollten durch schonende Bauverfahren minimiert
werden.

1 Schlussbemerkungen

Die im Gutachten enthaltenen Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen und eine
lineare Interpolation der Schichtverlaufe. Abweichungen von den im Gutachten enthaltenen
Angaben kdnnen aufgrund der natirlichen Heterogenitat des Untergrunds sowie den noch zu
erfolgenden Rickbauarbeiten nicht ausgeschlossen werden.

Es ist eine sorgféltige Uberwachung der Erdarbeiten und eine laufende Uberpriifung der an-
getroffenen Bodenverhaltnisse im Vergleich zu den Untersuchungsergebnissen und Folge-
rungen im Gutachten erforderlich.

Fir die Durchflihrung von Leistungen wie
e Griindungsberatung fiir einen Neubau

e Beurteilung der Griindung durch Schirfgruben.

sowie zur Klarung der im Verlauf der weiteren Planung und Ausfiihrung noch offenen Fragen
stehen wir gerne zur Verfligung.

HPC AG
Projektleiter gepruft
Hendrik Suttkus Arno Knochel

Dipl.-Ing. Dipl.-Ing.
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Gutachten-Nr.: 2201063

Anlage: 2.1, Seite 1

Projektname:  Sanierungsuntersuchung Wohnhaus Riedernstrale 26, Worblingen

Rechtswert: 3274897277 Hochwert:  5285459,4 1| Y
GOK: 406,45 m (. NN POK: 407,48 m (. NN O
Malistab: 1:60/1:15 ausgefihrt am: 16.03.2020/uschr

UTM: 32 U E/N Dateiname: ~ HPC_2201063_Anl_2-1.dcb
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Sanierungsuntersuchung Wohnhaus Riedernstral3e 26, Worblingen
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Projektname:  Sanierungsuntersuchung Wohnhaus Riedernstrale 26, Worblingen
Rechtswert:  32T489744,4 Hochwert: 5285466,7 BB ¢
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Malistab: 1: 60 ausgefiuhrt am: 16.03.2020/uschr
UTM: 32 U E/N Dateiname: HPC_2201063_Anl_2-1.dcb
BOHRPROFIL
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Projektname:  Sanierungsuntersuchung Wohnhaus Riedernstrale 26, Worblingen ) _
Rechtswert:  32T489742,9 Hochwert:  5285454,4 1| Y
GOK: 406,36 m 4. NN POK: d T\ '
Malistab: 1: 60 ausgefihrt am: 17.03.2020/uschr '

UTM: 32 U E/N Dateiname: HPC_2201063_Anl_2-1.dcb
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Projekt: Sanierungsuntersuchung Wohnhaus Riedernstrafte 26, Worblingen
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Malstab: 1: 60 ausgefuhrt am: 16.03.2020/uschr
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Projekt: Sanierungsuntersuchung Wohnhaus Riedernstrafte 26, Worblingen
Rechtswert:  32T489742,7 Hochwert: 5285453,4

GOK: 406,42 m u. NN Typ: DPH

Malstab: 1: 60 ausgefuhrt am: 17.03.2020/uschr
Dateiname: HPC_2201063_Anl_2-2.dcr | UTM:
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N % “ ] o
Zusammenfassung der bodenmechanischen und -physikalischen Laborversuche Anlage 3.1
u{ Projekt Nr.. 2201063 Projekt: Wohnhaus Riedernstralle 26, Worblingen 16.03.2020
1 Zustandsgrenzen 2 Komverteilung * 4 5 6 7 8
Probe Koémungsziffer Anteil Bemerkungen
[ I KWert] GV | V. E o g
Geologie W " b P © T | vl s | 6 |<o0063mm ca N u BK
Aufschluss [m u.GOK] [%] [%] [-] [%] [m/s] [%] [%] [MN/m?] | [MN/m?]
RKS 1 0,2-1,3 6,4
1,3-2,0 9,4
2,02,8 10,8
2,8-3,4 28,3 | 364 | 362 | 05 | 0,50
3,4-4,0 245 00 | 12,6 | 308 | 56,6 12,6
4752 6,9 00 | 53 |184]763 53
RKS2 | 0,1-2,1 10,2
2,1-3,0 13,0
3,06,0 5,7
RKS3 | 05-17 12,9
1,7-2,5 13,0
2,534 7,0 00 | 73 | 269|657 73
3,44,3 6,7
4,352 9,2
RKS4 | 02-05 6,9
0,5-1,6 11,6
2,1-3,0 20,7
3,0-3,5 9,6
3,5-4,0 1,5

3 Kornverteilung nach DIN EN ISO 17892-4; Durchlassigkeit k abgeleitet aus der Komwerteilung

4 Gllihverlust nach DIN 18 128

5 Kalkgehalt Ve, nach DIN 18 129

6 Steifemodul aus Odometerversuch im Lastintervall 200 -400 kN/m2

1 Wassergehaltnach DIN EN ISO 17892-1
2 Zustandsgrenzen n. DIN EN ISO 17892-12; Konsistenz flissig: Ic <0; breiig:0 < Ic £0,5; weich: 0,5 < Ic £0,75; steif: 0,75< Ic < 1,0; halbfest: 1,0< Ic

7 Einaxiale Druckfestigkeit 0, Versuchsart V =P (Punktlastversuch), E (einaxialer Druckversuch), T (Triaxialversuch)
8 BK: Bodenklassifizierung n. DIN 18 196




Gutachten-Nr.:

2201063

Anlage:

3.2

Projekt:

Wohnhaus Riedernstralte 26, Worblingen

KORNVERTEILUNG

Datum Probennahme:

16.03.2020

DIN EN ISO 17892-4 Dateiname: HPC_2201063_Anl_3-2.dsc
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T T T T T T T T /7' T /17,“’.
‘/
90 ,/ K
/
£/
80 77
/7 J
70 M
/ y
€ 60 ‘///(
5 L~ 7
o / 4
g 50 Iy 4
[0) 7 s/
2 / < A’/
[%2]) ~
© / el Vd
s 40 .
/o//./ ,-»I’"-/‘ -
? / el = - -
/l'"—-/ /,Ar’/
20 " — - — —_
./ B ‘ /*/”//
L T e g
0 1 1 1 L1 1 \__ 1 1 1 1 1 1 L1 1 1 1 1 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm

Entnahmestelle/Schicht RKS 1 RKS 1 RKS 3
Labornummer —e— RKS1/3,4-4,0 ——a—— RKS1/4,7-5,2 —-#-— RKS3/2,5-3,4
Entnahmetiefe 34-40m 4,7-52m 25-34m
Wassergehalt 24.5 % 6.9 % 7.0%
Frostempfindlichkeitsklasse F2 F2 F2
Anteil < 0.063 mm 12.6 % 5.3% 7.3 %
Kornfraktionen T/U/S/G/X 0.0/12.6/30.8/56.6 % 0.0/5.3/18.4/76.3 % 0.0/7.3/26.9/65.7 %
d10/ d60 - /7.044 mm 0.245/14.649 mm 0.123/12.414 mm
kf nach Kaubisch 9.5E-06 m/s - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%)
Bodengruppe DIN 18196 GU GU GU
Bodenart G,su G,gs',ms',u' G,s,U' ’E‘




Gutachten-Nr.: 2201063 Anlage: 3.2
Projekt: Wohnhaus Riedernstrafie 26, Worblingen
Bodenart: Entnahme am: 16.03.2020 | Yy /v ’
Entnahmestelle: RKS 1 Tiefe: 2,8-3,4m
Art d. Entnahme: GP ausgefihrt durch: HPC-Rottenburg/oz
DIN EN ISO 17892-12 Dateiname: HPC_2201063_Anl_3-3.dck
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. 2 67 84 46 96 45 55
Zahl der Schlage 15 21 25 28
Feuchte Probe + Behalter m; +mg [g]| 27.22 | 34.34 | 33.39 | 33.25 27.21 | 23.92 | 24.03
Trockene Probe + Behalter m, +mg [g]| 23.52 | 28.76 | 28.20 | 28.19 23.77 | 20.90 | 21.45
Behalter mg [g]| 13.90 | 13.66 | 14.03 | 14.04 14.08 | 12.71 | 14.31
Wasser m;-m,=m, [g]| 3.70 5.58 5.19 5.06 3.44 3.02 2.58
Trockene Probe m, [g]| 9.62 | 1510 | 14.17 | 14.15 9.69 8.19 7.14 | Mittel
Wassergehalt%=w [%]]| 38.5 37.0 36.6 35.8 35.5 36.9 36.1 36.2
40 Uberkornanteil i =248%
B n Wassergeh. Uberkorn ~ w, = 4.0 %
~ \ . Wassergehalt w, = 283%, w, = 363%
— o FlieRgrenze w, = 364 %
L | Ausrollgrenze w, = 36.2%
$35
; - —
T L _ Plastizitatsbereich ( w, bis w,)
5
5 4+ LIttt el
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(4]
= 30
I 1 Plastizitatszahl I,=w -w, = 02 %
25 . W gegeeg s =WNu- Wp —
30 15 20 5 30 35 40 Liquiditatsindex I, - 0.500
Schlagzahl P
Konsistenzzahl IC:M = 0.500
P
Zustandsform
bl | | b
1.00 0.75 0.50 0.25 0.00
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X 1%5‘%%229 )
= 30 \ [ >
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B . 4
Kenndaten fur Boden und Fels nach
VOB 2016 (ATV-Normen)
Projekt: 2201063 Wohnhaus, Riedernstral3e 26, Rielasingen-Worblingen Anlage:
Homogenschicht S1 S2 S3
ortstibliche Bezeichnung Aufflllungen Auelehm Terrassenkies
A, [GW], [GU],
Bodengruppe nach DIN 18196 [GU*], [UL], [UM], uL, UM, OU GW, GU
[TL], [TM]

Kérnungszahl T/U/S/G
(auf 10 M-% gerundet)

obere Grenze 20/60/20/0 50/40/10/0 10/10/30/50

untere Grenze 0/0/20/80 20/40/20/20 0/0/20/70
Ton (< 0,002 mm) T 0-20 20-50 0-10
Schluff (0,002 — 0,06 mm) u 0-80 10-70 0-20
Sand (0,06 — 2,0 mm) S 0-100 0-40 0-50
Kies (2,0 — 63 mm) G 0-80 0-20 40-80
Steine (63 — 200 mm) X M-[%] - - 0-10
Blocke (200 — 630 mm) Y M-[%)] - - -
groRe Blocke (> 630 mm) M-[%] - - -
mineralogische
Zusammensetzung von Steinen - -
und Blécken
Dichte p [t/m3] 1,8-2,0 1,5-1,9 2,0-2.2
Kohasion ¢ [kN/m? 0-10 0-5 0
undréanierte Scherfestigkeit c, [kN/m?] 15-50 10-30 -
Wassergehalt w [%] 5-25 25-30 1-15
Konsistenz weich - steif sehr weich - weich -
Konsistenzzahl Ic [-] 0,5-0,8 0,1-1,0 -
Plastizitat leicht bis mittel leicht bis mittel -
Plastizitatszahl Ip [ 0,05-0,2 0,002 - 0,01 -
Durchlassigkeitsbeiwert k [m/s] 10*-10% 107-10"° 10°-10°
Lagerungsdichte - - -
organischer Anteil (Gluhverlust) Vg [%] 0-5 0-8 0-2
Abrasivitat nach Cerchar
Benennung von Fels -- - --
Verwitterung -- - --
Veranderungen -- - --
Veranderlichkeit - -- -
Druckfestigkeit oy, MN/m?] -- - --
Trennflachenrichtung -- - --
Trennflachenabstand - -- -
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